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Thermal Sonde 

The invention concerns a thermal sonde for targeted application of thermal energy to 
limited areas of tissue. 

It is known to use thermal energy to treat diseases. If this thermal energy is to be applied 
only to specific areas of the body or areas of tissue, specially shaped irradiators are used 
that mostly emit thermal irradiation without direct contact with the surface of the body. It 
is not possible to apply to a narrowly limited area of tissue using such devices. 

It is the task of the invention to create a device for targeted application of thermal energy 
to limited areas of tissue, whereby the surrounding tissue surfaces remain unaffected. 

This task is solved by the invention by a sonde for targeted application of thermal energy 
to limited areas of body tissue that includes a device to create electromagnetic irradiation, 
and whose surface facing the body is cooled. The cooled surface may also be in direct 
contact with the body surface. Areas of the body that are to remain unaffected are held at 
their normal temperature, or are even cooled, by the cooling, while closely adjacent areas 
of tissue that are to be subjected to thermal treatment may be precisely addressed. The 
magnitude and intensity of the thermal field and of the cooling field are adaptable to 
treatment requirements. 



Patent Claim 1: 

Sonde for targeted application of thermal energy to limited tissue areas of bodies of 
creatures, 

characterized by 

a device to create electro-magnetic irradiation (6, 8) whose surface facing the body is 
cooled. 
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Wdrmesonde 

Die Erfindung betrifft eine Wdrmesonde zur gezielten Applika- 
tion von Wdraeenergie auf begrenzte Gewebebezirke. 

Es ist bekcnnt, zur Behondlung von Krankheiten Wdrmeenergie 
zu vervenden. Soil diese Wdrmeenergie nur. beotiimnte KiJrper- oder 
Gewebebezirke treffen, so werden besonders geformte Strahler ver- 
wendet, die meist ohne BerUhrungskontakt ait der K3rp*roberflUche 
Wiirmestrahlen aussenden. Mit diesen Einrichtungen ist es nicht mtfg- 
lich, einen eng begrenzten Gewebebezirk zu treffen. 

Die Aufgobe der Erfindung besteht darin, eine Einrichtung zur 
gezielten Applikation von Wdmeenergie auf begrenzte Gewebebezirke 
zu schaffen, wobei die umliegenden Gewebefldchen unbeeinfluBt bleiben. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemtfB gelttst durch eine Sonde zur 
gezielten Applikation von Wdrmeenergie auf begrenzte Gewebebezirke 
des Ktfrpers, die eine Einrichtung zur Erzeugung elektromcgnetischer 
Strahlung oufweist und deren dem Ktfrper zugewondte Oberflache gekUhlt 
ist. Die gekUhlte Oberfldche kann ouch in BerUhrungskontakt mit der 
KBrperoberfldche stehen. Bereiche des KBrpers, die unbeeinfluBt blei- 
ben sollen, werden durch die KUhlung auf ihrer normolen Teraperatur 
gehalten oder sogar geklihlt, wtihrend eng begrenzte Bereiche von Gewebe- 
bezirken, die einer Wdrmebehandlung ausgesetzt werden sollen, genau 
treffbar sind. Die Grdfie und Intensitdt des Wdroefelds und des KUhl- 
felds sind den Behandlungserfordernissen anpaBbar. 
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Bex einer weiteren vorteilhaften AusfUhrungsfora der Erfindung 
ist die Sonde zun Einfuhren in Kttrperhbhlen stabf5rraig oder kugelig 
gestoltet und weist eine Kuhleinrichtung auf . Die Einrichtung zur 
Erzeugung elektromognetischer Strohlung besteht aus einer Hochfre- 
quenzenergiequelle, die Uber Kooxkobel ait innerhalb der Sonde be- 
findlichen Antennenstrahlern verbunden ist. 

Weitere Vorteile, Merkmale und Anwendungsattglichkeiten der 
Erfindung ergeben sich aus der Figur, die nachfolgend beschrieben ist. 

Die einzige Figur zeigt eine Querschnittsansicbt einer erfin- 
dungsgemdflen V&riaasonde 2 zur gezielten Applikation von Wdrmeenergie 
ouf begrenzte Gewebebezirke. Sonde 2 steht Uber ein Kooxkabel 4 mit 
einer nichtgezeigten Hochfrequenzenergiequelle in Verbindung. Im Inne- 
ren dor Sonde 2 befinden sich zwei Antennenelektroden 6, 8 und eine 
KUhlwasserzuleitung 10, die wit einera Kuhlwassereinlauf 12 in Verbin- 
dung steht. Nahe dec Kopf 14 der Sonde 2 gelongt KUhlwasser 16 in 
einen Ringroun 18 und von diesen in einen Kuhlwasseroblauf 20. Jeveils 
ein Toil der Antennenelektroden 6 und 8 liegt on der inneren Wondung 22 
des Sondenscbofts 24 on, wtihrend der ondere Teil era Mantel der KUhl- 
wosserleitung 10 anliegt und von dieser nittels einer Isolierung 26 
getrennt ist. 

Die Sonde 2 kann in verschiedenartigste Kbrperhtfhlen eingefUhrt 
werden. Die Antennenstrahler 6 und 8 senden vorzugsweise Dezitneter- 
wellen aus, die durch das die Antennenelektroden 6, 8 umgebende Nasser 
16 ouf ca. 1/8 ihrer Wellenldnge in Luft herobgesetzt werden. Ira Gewebe 
betrtigt die Wellenldnge co. 8,5 ca. Anstott der Deziceterwellen ktinnen 
fUr besondere Anwendungsfalle auch Mikrowellen zur Anwendung gelangen. 
Anstott des Wossers 16 kttnnen auch andere Kuhlnittel verwendet werden. 
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Durch das Verhaltnis von aittels der Antennenstrchler 6, 8 
eingestrahlter WBroe zu der durch KUhlung mittels des Kuhlmittel- 
strons 16 abgeleiteten Waroe konn das TemperaturBoxiBua in seiner 
Lege im Gewebe verschoben werden. Dorch Variation der absoluten Be- 
trHge von eingestrahlter und durch KUhlung abgeleiteter Warme konn 
die Hehe des TeoperaturBoxiinuns eingestellt werden. 

Die Kontrolle des Temperaturfeldes erfolgt wBhrend kurzzeitiger 
Unterbrechung der Energieeinstrohlung durch Messung der Oberflachen- 
tesperatur mittels Sensoren, z. B. Therwowiderstanden 28. 

Die erfindungigemHBe Sonde 2 erzeugt ein Temperaturfeld, de6- 
sen Maximalteaperatur nicht an der Grenzflache Sonde - Gewebe liegt, 
sondern in Inneren des Gewebes. 
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PotsntonsprUche: 

^) Sonde zur gezielten Appplikation von Wdrweenergie ouf begrenzte 
Gevebebezirke des KBrpers von Lebeweien, gekennzeichnet durch 
eine Einrichtung zur Erzeogung elektroaagnetischer Strohlung (6, 8), 
deren den Ktfrper zugevondte OberflHche gekUhlt ist. 

2. Sonde nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi ihre Oberfldche 
ob KBrper anliegt und gekUhlt ist, 

3. Sonde nach AnsprUchen 1 bis 2, dodurch gekennzeichnet, doB sie 
zu« EinfUhren in KSrperhbhlen stcbfttraig odor kugelig gestaltet 
ist und eino Kuhleinrichtung (12, 10, 20) aufweist, und doB oit- 
tels Koaxkobel nit einer Hochfrequenzenergiequelle in Verbindung 
stehende, in der Sonde befindliche Antennenstrahler (6, 8) elektro- 
■agnetische Energie abstrahlen. 

4* Sonde noch AnsprUchen 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, doB an 
oder in ihre Sensoren (28) zur Kontrolle des Temperaturfeldes 
undf zur Steuerung der applizierten Wttraenenge ongebracht sind. 
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